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I.OBECNE INFORMACE

Vlastnosti polyvinylchloridu (PVC-U) a chlorovaného polyvinylchloridu (PVC-C) rozhodly o Sirokém pouziti
téchto plastovych materiald. Nizka vlastni hmotnost, dlouha zivotnost, mechanicka odolnost, odolnost proti
korozi a chemickym médiim — to jsou hlavni divody vyuzivani PVC-U a PVC-C jako instalacnich materiald ve
stavebnictvi od rodinnych domu po primyslové budovy.

Instalacni systém z PVC-C je v USA znam jiz vice nez 30 let pod nazvem ,flowguard“ a po zu$lechténi
vychozi suroviny v roce 1992 pod nazvem ,Flowguard Gold“.*

Pfednim svétovym producentem suroviny pro vyrobu PVC-C je firma BFGoodrich, vyznamnym vyrobcem
trubek, tvarovek a armatur koncern NIBCO Inc.

Vyjimecné lehka a rychld montdz instalace uzitim agresivnich lepidel (vyvoldvajicich proces diflize materidlu
lepenych ¢asti) nevyZadujici specidlni naradi, minimalni potfeba udrzby spolu s estetickym vzhledem jsou
dalsi vyhody vyrobkd dodavanych firmou Nibco Sp. z 0.0.** Splfuji poZzadavky americkych norem ASTM
tykajicich se moznosti pouziti pro instalace pitné vody (ASTM D — 1785 , ASTM D - 2241) a teplé vody
(ASTM D - 2846), jsou schvaleny NSF (National Sanitation Foundation), tzn. amerického institutu hygieny.
Pouziti v Ceské republice je povoleno rozhodnutimi Institutu pro testovani a certifikaci ve ZIing a Hlavniho
hygienika Ceské republiky.

Instalace z PVC-C a PVC-U jsou u nas pouzivany asi od roku 1992. Radné& provedené montaze
v rodinnych domech i vysSkovych budovdach pracuji bez zavad, aniz by zplsobovaly uzivatelim jakékoliv
problémy.

V Evropé jsou tyto systémy schvaleny ve Francii (NFT54-602, NFT 54-028, ATEC 14 -15 /87-222),
v Némecku (DVGW), Velké Britanii (WRC, WRD, BBA), Polsku, Madarsku, Slovensku, Rusku, Bulharsku,
Rumunsku, Litvé, Ukrajiné a Bélorusku.

Systém ,Flowguard Gold“ je vyrdbén v zdvodech firmy Nibco, které vlastni certifikat jakosti ISO 9002.

* ZuSlechténi suroviny mélo za cil umoznit montaz pfi nizkych teplotach.CPVC FlowGuard Gold ma zna¢né zvySenou odolnost
proti uderu ( 1zod impact).

** NIBCO Sp.z 0.0. je soucasti firmy NIBCO Inc.(USA), kterd je se svou stoletou tradici a 15 vyrobnimi zavody po celém svété ( jeden
z nich je v Lodzi ) vedouci firmou ve vyrobé trubek a tvarovek z umélych hmot.

Il. VLASTNOSTI PVC-C A PVC-U Z HLEDISKA INSTALACI

1. Fyzikalni vlastnosti

Tabulka 1.
Vlastnosti PVC-U PVC-C Jednotka
mechanické pri teploté 23°C
1. hustota 1.41 1.57 g/cm®
2. pevnost v tahu 48.3 57.9 MPa
3. pevnost v ohybu 100.0 107.7 MPa
4. pevnost v tlaku 62.0 62.0 MPa
5. modul pruznosti dle Younga 2758 2898 MPa
6. tvrdost dle Rockwella R 110-120 120
tepelné
1. soudinitel délkové roztaznosti 5.2 6.2 x10°1/K
2. soucinitel tepelné vodivosti 0.22 0.16 WimK

Trubky i tvarovky z PVC-C odolavaji zkouSce 1,0 MPa tlaku vice nez 48 hodin pfi teploté 99 °C. Stejnou odolnost
ma také cely instalaéni systém, coz je velky rozdil v porovnani se systémy z jinych plastd.

Pfi teploté média 82 °C odolava PVC-C pies 4 hodiny tlaku 2,6 MPa, vice nez 6 minut tlaku 3,7 MPa.
Zivotnost instalaci z PVC-C jakoz i PVC-U je odhadnuta minimalné na 50 let.

V pfipadé PVC-C se jedna o udaje na zakladé podrobnych laboratornich zkousSek, urychlenych zkousek
starnuti, protoze instala¢ni systémy z PVC-C byly poprvé v USA pouZity jiz v roce 1968. Od té doby pracuji k
plné spokojenosti uzivateltl bez zavad (samozfejmé pfi spravném pouziti).

Zivotnost PVC-C i jinych materidlti v zavislosti na obvodovém napéti ukazuje graf. 1.
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2. Chemické vlastnosti

Trubky a tvarovky vyrobené z PVC-C a PVC-U se vyznacuji znamenitou chemickou odolnosti.

Pro ziskani pfesné charakteristiky jsou vzorky z PVC-C a PVC-U ponofeny na obdobi 90 dnd v riiznych
chemikaliich. Jsou evidovany zmeény vahy a napéti pfi riznych teplotach.Vysledky téchto zkoumani jsou
zakladem pro vypracovani tabulky odolnosti.

Tabulku ukazujici moznost pouziti pro rlizna média najdete v pfiloze.

Pfi instalaci prdmyslovych ventilt z PVC-C a PVC-U maze firma NIBCO pouzit rizné typy tésnéni téchto
ventill v zavislosti na potfebé chemické odolnosti.

3. Ohnivzdorné vlastnosti

PVC-C i PVC-U vykazuji znamenité ohnivzdorné vlastnosti. Teplota vzplanuti PVC-U je vysSi nez 388 °C, PVC-C
vySSi nez 433 °C. Tzv. index potreby kysliku LOI (Limitting Oxygen Index) je pro PVC-U 40, pro PVC-C 42.
Znamena to, Ze pro hofeni je potieba 40% (PVC-U), resp. 42% (PVC-C) kysliku. V zemské atmosfére je
kysliku pfiblizneé 21 %, je tedy zfejmé, ze jak PVC-U tak PVC-C nepodporuji hofeni a v okamziku vyjmuti

ze zdroje ohné samovolné zhasnou. Pro porovnani LOI polypropylenu je 17, polybutylenu 18, baviny 15,
nylonu 20.

Dal$im parametrem vyjadfujicim ohnivzdorné vlastnosti je tzv.faktor rychlosti Sifeni ohné (FLAME SPREAD).
Tento je pro azbest rovny 0, pro PVC-C 15, PVC 15 — 20, PP 250, nylon 60, dfevo 100. Cim menéi je FLAME
SPREAD, tim mensi absorbce kysliku, mensi uvolfiovani tepla a také mensi vyvoj plynd Skodlivych pro lidsky
zivot (napf.kysli¢nik uhlicity).

Horeni PVC-U, a pfedevsim PVC-C, doprovazi pouze malé mnoZzstvi dymu. Tzv. smoke developed ma hod-
notv pro PVC-C 50, zatimco pro PP je cca 500. Védci z University v Pittsburgu potvrzuiji, Ze toxicita produktu
hofeni PVC-U a PVC-C neni vétSi nez pfi hofeni dfeva a mensi nez pfi hofeni viny i baviny.

4. Zakladni vyhody PVC-C a PVC-U jako materiala instalacnich

Zivotnost minimalné 50 let

Neusazuje se vodni kamen a jina znecisteni

Odolnost korozi

Pouzitelnost pro nékolik set chemickych slouc¢enin

Fyziologicka a mikrobiologicka neutralnost, vyuziti ve zdravotnickych zafizenich
Jednoduchost, rychlost a bezpe€nost montaze bez potfeby specialniho naradi

Vysoka odolnost napéti (tlaku)

Tlumi vibrace a hluk

Nékolikanasobné niz§i hmotnost v porovnani s tradi¢nimi materialy

Zcela hladké vnitfni stény snizuji odpor pratoku, tim umozniuji snizeni instalovanych priimeér(
Konstrukce tvarovek a zplUsob spojovani vylucuje lokalni snizovani pratoku

Vysoka tepelna izolace — moznost znacného snizeni stény izolace, snizeni jevu roseni na rozvodu
studené vody

v v
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(2 x niz8i nez u PP)
¢ Vyborné ohnivzdorné vlastnosti

¢ lzolace elektricka — neprojevuje se galvanicka ani elektrochemicka koroze, vhodnost k ukladani
pod zem

+ Neprojevuje se difuze kysliku do instalace

¢ Vysoka estetika instalace - trubky v systému se neprohybaiji

¢ Jednoduché zmodernizovani staré a upevnéni nové instalace

¢ Nizka a stabilni cena v porovnani s jinymi instalaCnimi materialy

¢ Celozivotni zaruka na systém FlowGuard Gold
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Ill. VYRABENE TYPY POTRUBI PVC-U A PVC-C A JEJICH PARAMETRY

Trubky PVC-U jsou vyrabény v silnosténné verzi — Sch 40, a ve verzi tenkosténné - SDR 13,5 a SDR 21
(tj.pomeér vnejsiho primeru trubky a minimalniho rozmeéru stény trubky). Oba dva typy odpovidaji svymi
rozmeéry trubkam pozinkovanym.

Trubky PVC-C se vyrabéji ve verzi Sch 80 (pramyslové instalace) a ve vice uzivané verzi CTS (Copper Tube
Size) - tedy v rozmérech potrubi médéného.

Trubky PVC-C/CTS se vyrabgji do 2, mohou velmi rychle (bez pfeprojektovani) nahradit medéné instalace.
Ty se mohou za jistych okolnosti pokryvat usazeninami, podléhaiji erozi, ve spojich se tvofi hluboké zafezy a
zmensSuje se tak zivotnost téchto instalaci. Sila stény je v proporcich s vnéjSim primérem trubky (SDR 11),
coz zpusobuje stejnou tlakovou odolnost pro vSechny rozméry.

Tabulka 2
Trubky z PVC-U PN ( PN15, PN12 i PN9)

Rozmér Max. pracovni tlak (25°C) [ Min. tloustka stény | Min. vnéjsi prdmér Hmotnost
palce PN/kPa mm mm kg/mb
1/2" PN 15/1500 1,70 21,20 0,167
3/4" PN 15/1500 1,90 26,6 0,231
1" PN 15/1500 2,20 33,40 0,333
1.1/4" PN 15/1500 2,70 42,10 0,525
1.1/2" PN 15/1500 3,10 48,10 0,683
2" PN 15/1500 3,90 60,20 1,030
3" PN 15/1500 5,70 88,70 2,149
4" PN 12/1200 6,00 114,10 2,943
6" PN 9/900 6,60 168,00 5,220
8" PN 9/900 7,80 218,80 8,050
Tabulka 2a.
Trubky z PVC-U pro studenou vodu
Typ Rozmer Rozmeér Max. prac. tlak | Min. sila stény | Vnitini primér | Vnéjsi pramér hmotnost
coul mm kPa (23:C) mm mm mm kg/bm
SCH 40 1/2" 15 4140 2.76 15.26 21.3 0.253
SDR 13.5 2100 1.57 17.68 21.3 0.155
SCH 40 3/4" 20 3300 2.86 20.46 26.7 0.327
SDR 21 1380 1.52 22.14 26.7 0.194
SCH 40 {0 o5 3100 3.38 26.14 33.4 0.491
SDR 21 1380 1.60 28.84 33.4 0.313
SCH 40 1.1/4" 32 2550 3.56 34.53 42.15 0.655
SCH 40 1.1/2" 40 2280 3.68 40.37 48.25 0.774
SCH 40 2" 50 1930 3.90 52.03 60.35 1.042
SCH 40 2.1/2" 65 2070 5.16 67.87 73.03 1.590
SCH 40 3" 75 1790 5.48 77.92 88.9 2.158
SCH 40 4" 100 1520 6.02 101.56 114.3 3.081
SCH 40 6" 150 1240 7.10 153.22 168.3 5.432
SCH 40 8" 200 1100 8.18 201.71 219.05 8.185
Tabulka 2b.
Trubky z PVC-C pro studenou a teplou vodu a ustfedni vytapéni
Typ Rozmér Rozmeér Max. prac. tlak | Min. sila stény | Vnitfini pramér | Vnéjsi pramér hmotnost
coul mm kPa (23°C) mm mm mm kg/mb
CTS(SDR11) 1/2" 12 2760 1.73 12.2 15.86 0.131
CTS(SDR11) 3/4" 20 2760 2.03 17.9 22.22 0.209
CTS(SDR11) 1" 25 2760 2.59 22.6 28.56 0.325
CTS(SDR11) 1.1/4" 32 2760 3.18 27.9 34.91 0.490
CTS(SDR11) 1.1/2" 40 2760 3.76 33.1 41.26 0.685
CTS(SDR11) 2" 50 2760 4.70 43.2 53.96 1.180
SCH80 2.1/2" 65 2900 7.00 58.16 73.0 2.173
SCH80 3" 75 2550 7.62 72.74 88.9 2.917
SCH80 4" 100 2210 8.56 96.16 114.30 4.643
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Typy produkovanych trubek a jejich technické parametry jsou uvedeny v nasledujicich tabulkach 2a a 2b.
Trubky a tvarovky z PVC-U jsou ur€eny pro studenou pitnou vodu, systém z PVC-C se pouziva pro rozvody
studené pitné i teplé uzitkové vody, ale i pro Ustfedni vytapéni.

V pfipadé zkombinovani PVC-U i PVC-C pro rozvod pitné vody se pouzivaji specialni pfechodové tvarovky.

Upozornéni:

1. Trubky z PVC-C a PVC-U se nesmi pouzivat pro instalace tlakového vzduchu a plynnych médii.

2. V pfipadé zavitovani trubek (pouze Sch 80) se mlze uvazovat pouze s poloviénim pracovnim
tlakem.

3. Je-li teplota média vySSi nez 23°C, snizuje se mozny pracovni tlak v instalaci. Pfevodni soucinitel

,Kr” pro vypocet mozného tlaku je uveden v tabulce €. 3.

Tabulka 3. Pfevodni soucinitel kr
Pfevodnim soucinitelem kr vynasobime max. dovoleny pracovni tlak v systému (tj.pfi 23°C) a ziskame tak
dovolené tlakové zatizeni pro pfislusnou teplotu.

Pracovni soucinitel kr Pracovni soucinitel kr
teplota PVC-U PVC-C teplota PVC-U PVC-C
23°C 1.00 1.00 60 °C 0.22 0.55
27 °C 0.90 0.96 66 °C 0.47
32°C 0.75 0.92 71°C 0.40
38°C 0.62 0.85 77 °C 0.32
43°C 0.50 0.77 82°C 0.25
49 °C 0.40 0.70 93°C 0.18
54 °C 0.30 0.62 99 °C 0.15

IV. KOMPENZACE TEPLOTNIi ROZTAZNOSTI

Prodlouzeni trubky zpisobené zméenou teploty se da vypocitat podle nasledujiciho vzorce:

& =)t [m] (5.1)
kde: A - délka trubky [m]
o - soucinitel teplotni roztaznosti v [1/K]
pro PVC o =5,2007 [1/K]
pro CPVC o =6,200" s[1/K]

At - nardst teploty
At, - montazni teplota potrubi °C
At, - maximalni teplota média °C
Pro PVC-C to znamena v praxi prodlouzeni 0,062 mm/m K.
Prodlouzeni délky trubek PVC-C v mm v zavislosti na rozdilu teplot t graficky znazornéno v tabuice 4.

Vypocitana délka ,L“ se muze zrealizovat v jedné z nasledujicich verzi:

,U" kompenzator odsazeni ,,Z* kompenzaéni rameno ,L*
- L
= i / — ] N
w0 AN
) N N
N 1 |~
o
X X </ -
Obr. 1.

O - kluzné ulozeni

{3 — pevné ulozeni (ulozeni napomahajici kompenzovat prodlouzeni)

x - tato vzdalenost upevnéni je max.0,3 m pro trubky do rozméru 3/4“, max.0,45 m pro dimenze
vySSi.

V praxi mlzeme vyuzit graf 3 pro kompenzaci trubek ustfedniho topeni a graf 2 pro urceni
kompenzace trubek na teplou uzitkovou vodu.
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Rys. 2. Wydtulenia rur z PVC-C w funkciji przyrostu temperatury
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Rys. 3. Vybir typu a velikost kompenzace pro instalaci teplé vody (t= 55°C, t = 10°C)
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V. ULOZENI INSTALACE

Zéasady ukladani instalaci z PVC-C a PVC-U se nijak vyrazné neliSi od prace s potrubim ocelovym. ZvysSenou
pozornost musime vénovat pouze umisténi kompenzaci v dasledku teplotni roztaznosti potrubi. Tyto
kompenzace musi byt zakresleny v projektu. Jejich vypocet je uveden v oddilu IV, bod 5.

V etapé projektovani potrubniho vedeni je dilezité brat na zietel podminky v budové a maximalné
tak vyuzit ¢lenitosti vedeni pro pfirozenou kompenzaci teplotni roztaznosti,¢i prichodd sténami
a stropy pro uziti pevnych bodu.

Zéakladem dobré instalace je také vylouceni zbyte€ného napéti ve sténé trubky. Znamena to, ze zazdéni trubky
Ci jeji pevné ulozeni musi byt v dostate¢né vzdalenosti od mista zmény sméru. Potfebny je dostate¢ny
prostor v prichodu zdi. U svislych rozvodu v instalaénich Sachtach musime dat pozor pfi odboceni v
jednotlivych patrech, je-li dostate¢né zabezpecena moznost teplotni roztaZznosti svislé trasy. Toho dosdhneme
odpovidajicim umisténim svislé trubky (obr.3a), dostate¢nou velikosti otvoru u rozvétveni systému (obr.3b),
nebo montdzi kompenzacéniho ramena (obr.3c)

Obr. 3 Kompenzace teplotni roztanosti svislych rozvodu

Urcité pochybnosti provazi ulozeniinstalace z PVC-C €i PVC-U ve sténé pod omitkou. V ryze pod omitkou mize
byt (nemusi) po celé délce trubky bézné pouzivana izolace. V mistech zmén smér( je dulezité izolovat tvarovky
nebo kompenzaéni ramena pruznou izolaci (napf.Mirelon, Accotube HS ...) tak, aby nebyly omezovany
pfipadné délkové zmény. Je to tzv. izolace mista posuvu (obr.4). Je nutné se presvedcit, zda miZze byt pouzita
izolace instalovana spole¢né s PVC-C ¢&i PVC-U.

Instalace provedena pod omitkou v ryze nepotifebuje kompenzace, je vSak nutné ji zabezpecit odpovidajici
vrstvou betonu (pro trubku 1/2“ min.2,5 cm). Naopak kompenzace je nutna pfi ¢asto pouzivaném zpusobu
umisténi instalace v ochranné trubce s ponechanim volného prostoru v mistech zmén smeéru.

Je mozno ukazat, ze napéti v potrubi, vznikajici v disledku teplotnich zmén, je zna¢né mensi nez je napéti
povolené.Je-li napf.teplotni zména 55°C:
Maximalni deformace: & = At. (a,-a,)
a.,- koeficient teplotni roztaZznosti PVC-C - 6,2.10° 1/K
a,- koeficient teplotni roztaznosti stény - 4,5.10° 1/K
¢ = 0,0032 mm/mm
Tedy napéti v PVC-C je rovno:
c =E.¢ [MPag]
o =248200,0032 =7,9 MPa
kde:
E - modul pruznosti dle Younga
Dovolené napéti ve sténé PVC-C potrubi je 62 MPa, zde vzniklé napéti 7,9 MPa je tedy znacné
nizsi.
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6 izolacja

Obr. 5 Izolace mista posuvu

VI. UKLADANI TRUBEK

Spravné dodrzeni odstupl kluznych uloZeni je podminkou dokonalého vzhledu instalace.

ROZTEEE PODPIR [m] (vodorovné potrubi) PVC-C ROZTEEE PODPIR [m] (vodorovné potrubi) PVC-U SCH40
Rozmir o Rozmir Tepl o
rubky Teplota [°C] trubky eplota [°C]
[w palcich] | 20 40 60 80 90 v palcich] 20 40 60
— 12" | 075 0.70 0.65 0.60 0.50 ;ﬁ ];g ]-?g ?-g
ol 0.85 0.80 0.70 0.65 0.55 o 148 125 11
a 1” 0.90 0.85 0.75 0.70 0.60 11/a” 160 120 12
?®  11/4" | 1.00 0.95 0.85 0.75 0.65 112" 165 160 135
D 14/27 | 110 1.05 0.95 0.80 0.75 o 190 170 15
©] 2” 1.25 1.15 1.05 0.90 0.80 21/2” 290 1.90 1.65
S 21/2°| 240 2.25 1.95 1.20 1.00 3 oy o 38
z 3” 2.40 2.40 2.10 1.20 1.05 & 330 300 55
1) 4 2.40 2.70 2.25 1.35 1.10 8" 3.60 3.45 3.0
ROZTEEE PODPIR [m] (vodorovné potrubi) PVC-U wg. PN
Rozmir
trubky Teplota[°C]
[v palcich] 25 45 60
1/2 0,85 0,80 0,70
3/4” 0,95 0,85 0,80
1” 1,10 1,00 0,90
11/4” 1,20 1,10 1,00
11/2” 1,30 1,20 1,10
2" 1,50 1,30 1,20
3” 1,90 1,60 1,45
4” 2,20 1,90 1,70
6” 2,60 2,30 2,00
8" 2,80 2,70 2,40

Kovové objimky se stlacitelnymi viozkami se instaluji pouze v nutnych pfipadech, napf. pevné body.

Upozornéni: Pro svisle vedené trubky Ize zvétsit roztece 1,3x pro teploty do 60°C a 1,2x pro teploty vyssi.
Pfi montazi baterii a jinych zafizeni na potrubi je potfeba vyuzit nezavislého upevneéni.

Svislé trubky musi byt upevnény u kazdého priichodu stropem ¢i pfi zméné sméru o 90°.

Upevnéni musi brat zietel na kompenzacni ramena.
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Nasledujici obrazky ukazuji pfipady spravného i Spatného upevnéni kompenzacniho ramene.

Obr. 6. Nespravné a dobré upevnini kompenzaéniho ramene

DelSi potrubni Useky mizZeme rozdélit pouzitim pevnych bodu a tim je I1épe kompenzovat.
Pevné body se stavaji i z rlznych zafizeni pfipevnénych ke sténé — vytokové armatury, ventily pod
sténu atd...

Zpusoby uchyceni pevnych bodd na trubce nebo u tvarovky jsou ukdzany na obr. 6 a 7.

5:8cm 5:8 cm

A N A N

\

Obr. 7. Pevny bod provedeny na trubce

Obr. 8. Pevny bod zachvyceny u tvarovky
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Prikladné rozmisténi kluznych i pevnych uloZeni svislého rozvodu ve vicepodlazni budové ukazuje obr.
8, ve vodorovnych rozvodech obr. 9.

Kluzné ulozeni musi umoznit osovy pohyb
trubky bez vétsiho odporu, zaroven nesmi
byt poSkozen vnéjsi povrch trubky.

/

Nékdy se z dlvodu velkého kompenzacéniho
ramene pouzivaji zavéSené Uchyty, které dovoluji
‘ pohyb trubky ve vSech smérech.
u

Ng

/ﬂ
X
[ Il
KU
| /] =
[
] |
PU - pevné ulozeni L
KU — kluzné ulozeni
Obr. 9. Rozmistini ulozeni svislého rozvodu Obr. 10. Ulozeni vodorovného rozvodu

NIBCO INC. WORLD HEADQUARTERS e 1516 MIDDLEBURY ST.e ELKHART, IN 46516-4740 e USA e INTERNATIONAL OFFICE PH: +1.574.295.3221 o FAX: 1.574.295.3455
NIBCO Sp. z 0.0.® ul.PK.P. 6, 92-402 e t0ODZ o POLAND o TEL +48(42)677 56 00 o FAX: +48(42)677 56 10 e E-MAIL: nibco@nibco.com.pl 1
www.nibco.com.pl



NIBCO www.nibco.com.pl

AHEAD OF THE FLOW™

VII. INSTALACNI SYSTEM NIBCO PRO USTREDNI VYTAPENI
7.1. TOPNE SYSTEMY

7.1.1. Systém dvoutrubkovy
Tento systém se vyznacuje napojenim jednotlivych otopnych téles pfimo na rozdélovac topné
vody (obr. 10). Trubky jsou vedeny podlahou v ochranné trubce nebo v pénové izolaci.

7.1.2. Dvoutrubkovy systém ve smyéce
Charakteristické pro tento systém je umistini trubek podél stin. Mohou byt vedeny
podlahou v ochrannych trubkach éi schovany za podlahovymi listami.

7.1.3. Dvoutrubkovy systém smiseny

Tento rozvod se vede podlahou v ochrannych trubkach. Pfipojeni k jednotlivym radiatordim
je provedeno pomoci t-kusu (obr. 12)

7.1.4. Jednotrubkovy systém

Tento systém je charakterizovan zapojenim otopnych téles za sebou. Potrubi je rozvedeno po
obvodu mistnosti v podlaze nebo za liStami. Systém funguje za pomoci smésovacich ventil(.
Vratna trubka z radidtoru zasobuje zaroven radiator nasledujici.(obr.13).

7.2. SYSTEMOVE RESENi USTREDNIHO VYTAPENI

Systém ustfedniho vytapéni NIBCO ma Siroké moznosti pouziti. Je vhodny do rodinnych domku,vice-
podlaznich budov, rekreacnich i pramyslovych objektl. V disledku stalého ristu cen tepelné energie
se v budovach instaluji méfiCe zuzitkovaného tepla, individualni méfice se uzivaji v jednotlivych
bytech. Otopna voda je pfivedena svislym potrubim v oddélenych Sachtach do jednotlivych podlazi.
V téchto Sachtach se takeé instaluji zminéné méfice.Hydraulické vypocty Ustfedniho vytapéni systému
NIBCO fesi pocitacovy program IN2CO.

Nize jsou uvedena specidlni systémova feseni.

7.2.1. Vodorovné rozvody ustiedniho vytapéni

Vodorovné rozvody, které dodavaji otopnou vodu jednotlivym svislym rozvodim, je tfeba instalovat
pod stropem sklepnich prostor. Nejsou-li takovéto prostory k dispozici, provede se vodorovny rozvod
patfiénym zplsobem v podlaze.

Kompenzace v téchto vodorovnych rozvodech jsou ¢asto provadény pfirozenym zplsobem, v pracho-
dech musi byt potrubi ochranéno.

V mistech, ktera nejsou vytapéna, se potrubi opatfi tepelnou izolaci. Tato izolace zabezpeci i ochranu
potrubi pfed poskozenim. Je tfeba se presvéddit, jestli je izolace vhodna pro pouziti s PVC-C &i PVC-U.

7.2.2. Svislé rozvody ustiedniho vytapéni

Spojeni vodorovnych rozvodu se svislymi

Vodorovné a svislé rozvody Ize spojit pfes kompenzacni ramena, na kterd se mohou namontovat poti-
ebné oddélujici armatury. Montaz ventilt riznych tlakovych odolnosti zavisi na rozhodnuti projektanta.
Dale jsou uvedeny pfiklady napojeni vodorovnych rozvodl se svislymi.

Provedeni svislych rozvodu

Svislé rozvody se instaluji v oddélenych $achtach, vyuzivd se samokompenzace. Sachta musi mit
rozméry umoznujici montdz meéficl tepla s nezbytnym vybavenim. Je tfeba pamatovat na vstupni natazeni
kompenzaéniho ramene, abychom se pfi bézném pouziti vyhnuli zavzdusnéni systému. Provedeni svislych
rozvodl zndzorfiuje obr. 14.
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Zakonceni svislého rozvodu

Svisly rozvod se zakoncuje automatickym odvzdusSnovacim ventilem. ZakonCeni mlze byt zakonCeno
ventilem vyrovnavajicim tlak v jednotlivych vétvich systému. Umisténi ventil( zavisi na rozhodnuti projektanta
dané instalace. (obr. 15)

7.2.4. Rozvod svislé potrubi — otopné téleso
Trubky ulozené v podlachovych vrstvach se musi bezvyhradni vést v ochranné trubce. Umistini trubek v
podlaze je zndzornino na obr. 16.

v v

pfirozené kompenzace. Zvlasté je to dulezité pfi instalacich Ustfedniho topeni pracuijicich pfi teplotach 90/70°C,
které jsou montovany pfi nizkych teplotach. V téchto pfipadech mohou byt jednotlivé useky dlouhé max.3 m,
del$i Useky vyzaduiji instalovat kompenzatory s ramenem alespor 30 cm.

Priklady feseni znazornuje obr. 17.

Pfi vyuziti dvoutrubkového systému je tfeba dodrzovat zasadu, ze pfi mijeni trubek se instaluje vratna
trubka pod pfivodni — viz. obr. 18.

Trubka vychazi z podlahy smérem k radiatoru podle znazornéni na obr. 19.
7.2.5. Zplsoby napojeni radiator

Instalace ustfedniho vytapéni NIBCO se mohou pouzit pro vSechny typy otopnych téles. Nedoporucuje se vSak
pouziti Clenitych litinovych radiatord, které se mohou stat zdrojem znecisténi potrubniho systému a znacné
zavitem radiatoru. Pouziti tvarovky s plastovym zavitem mdze po urcitém Case zpUsobit, v navaznosti na teplotni
cykly mezi termostatickym ventilem a radiatorem, prosakovani topného média.

7.3. TEPELNA I1ZOLACE ROZVODU

Pro tepelnou izolaci rozvodd se doporucuji izolace z pénového polyetylenu, na lepence nebo hlinikové folii
izolace z mikroporézni gumy. Koeficient tepelné vodivosti by nemél byt horsi nez 0,040 W/m K.

Sila izolace se vybira tak,aby teplota na vnéjsim povrchu neprekracovala okolni teplotu o +4°C.

7.4 MONTAZNI ZASADY

7.4.1. Provedeni instalace na omitce

Pfi feSeni rozvod( na sténé se musi dodrzet zdsady kompenzaci teplotni roztaznosti trubek. Velmi ¢asto se
vyuziva €lenitosti rozvodu vyplyvajicich z podminek v budové.

Abychom zabranili moznému mechanickému poskozeni rozvodu, mlzeme instalaci ochranit podlahovymi
listami, které zaroven zvysi estetickou uroven instalace.

7.4.2. Provedeni instalace v oddéleném prostoru

Instalace mlze byt provedena

- v dostate¢né hlubokeé ryze ve sténé

- v Sachté

— v podlaze

Vzhledem k teplotni roztaznosti trubek musi byt zabezpecena moznost jejich posunu. Instalace mize byt
vedena v ochranném potrubi, v izolaci z pénového polyethylenu nebo musi byt obalena dostate¢nou vrstvou
plsti. MGzeme tim také zajistit tepelnou izolaci rozvodu.

V prichodech sténou a stropem se potrubi ochrani pouzdrem o jednu dimenzi vy$§im nebo materidlem
trvale elastickym.

V podlahovych vrstvach je nutnost pouzivat ochrannou trubku. Minimalni sila vrchniho betonu poloZzeného
na ochranné trubce musi byt 2,5 cm.

V instalaéni Sachté se musi brat na zietel moznost kompenzace teplotni roztaznost jednotlivych svislych vétvi.
Tu zajistime vhodnym umisténim svislého potrubi nebo montazi kompenzacéniho ramena.

V pfipadé svislého dvoutrubkového rozvodu se potrubi uklada rovnobézné od sebe, vzdalenost mezi osami
potrubi je doporu¢ena 80 mm pfi rozmérech rozvodu do 40 mm. Povolena odchylka je +/- 5 mm.
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Vodorovné rozvody ve sklepnich prostorach se provadi pod stropem nebo v podlahovych kanalech.
Neni-li objekt podsklepen, ukldadame je se spadem alespon 5% ve sméru od nejvzdalenéjsiho svislého
rozvodu nebo od odbératele tepla ke zdroji.

7.4.3. Privod k radiatoriim

U rozvod( ustifedniho topeni vedenych v podlaze je pozadovan systém ,trubka v trubce”, nebo izolace trubek
po celé délce zabrarujici nadmérnym ztratam tepla a lokalnim zvySenim teploty podlahy. Tepelna izolace na
bazi pénového polyethylenu dovoluje také termické pohyby potrubi.

7.4.4. Upevnéni trubek

Potrubni systém se musi upevnit ke konstrukci budovy a zaroveri musi umoznit délkovy posun. Pevné body se
instaluji v mistech, kterd umoZznuji provedeni kompenzace teplotni roztaznosti. Zadsadou je vyuziti viepenych
tvarovek pro zablokovani osového pohybu trubek v pevném bodé.

Vodorovné rozvody provedené u stén, pod stropem ¢i v kandlech musi byt uloZeny v kluznych
a pevnych bodech, jejichz rozmisténi je zfejmé z projektu.

V pevnych bodech vyuZivanych pro ulozeni systému se mezi trubku a objimku pouziva stlacitelny podklad z
EPDM. Pozor, nékteré jiné materialy mohou s materialem PVC-C reagovat !

7.4.5. Izolace potrubi

Rozvody se musi izolovat v souladu s pfisluSnou statni normou. Doporucuje se pouziti izolace pénové
nebo z mikroporézni gumy.

7.4.6. Ochrana rozvodu u topnych téles

Topna télesa, do kterych je pfivedena instalace z PVC-C, musi byt vybavena termostatickou ochranou
proti pfehfati. Aby byla instalace zabezpecena pfed bezprostfednim zdrojem tepla, pouzijeme kratkou
trubku z médi &i pozinkované oceli. Pro pfipojeni nasténného kotle postacuje trubi¢ka dlouha 25cm,
u kotld stacionarnich se instaluje trubka dlouhd 1m — dodrZeni této vzdalenosti je velmi dllezité
u kotld dosahuijicich vysoké povrchové teploty.

7.4.7. Tlakova zkouska

Tlakova zkouska musi byt provedena v souladu s CSN 75 5911, pfed provedenim izolace a zakrytim. Pied
zapocCetim samotné zkousky by mél byt systém fadné proplachnut. Na kazdém vrcholovém lomovém bodé by
odvzdusniovacimi ventily voda. V oddvodnénych pfipadech se muze potrubi plnit i shora. Pfi tomto zpUsobu
plnéni se musi potrubi ponechat plné alespon 1 hodinu a poté fadné odvzdus$nit.

Po dokonalém odvzdusnéni se potrubi napini vodou zkuSebnim tlakem pz=1,3 pmax (nejvyssi pretlak vody
dosahovany v potrubnim fadu za provozu). ZvySovani pfetlaku je postupné. Tlak v potrubi pfi zkouSce nemuze
byt vy$Si, nez tlakova odolnost jednotlivych prvkl systému.

Zkracenou Usekovou tlakovou zkousku je mozné provadét u potrubi do délky 200 m a svétlosti DN 50.
Potrubi musi byt nejméné 1 hodinu udrzovano pod pretlakem pz = 1,3 pmax. Zkracena usekova zkouska
se provadi pretlakem

pz = 1 - 1,3 pmax. po dobu 15 minut bez do€erpavani. Potrubi vyhovi zkouSce, neklesne-li zkuSebni pretlak
za 15 minut o vice nez 0,02 MPa.

Celkova tlakova zkouska pro vodovodni potrubi trva po dobu 1 hodiny a provadi se na potrubi do DN 50 a do
200 m délky zkuSebnim pretlakem rovnym nejvy$Simu pretlaku, nejméné vSak na pretlak rovny PN. V pribéhu
zkous$ky se kontroluje tésnost potrubi, tvarovek a jednotlivych spojl. Instalaéni systém vyhovi, pokud po dobu
trvani zkousky neklesne pretlak pod 0,9 pz a pfi prohlidce nebyl zjistén viditelny unik vody.

Kompletni popis tlakové zkousky je uveden v CSN 75 5911.

7.4.8. Uvedeni instalace do chodu
Po kladném vysledku tlakové zkousky se nastavi vstupni teploty termostatickych ventill, ¢imz je od kotle

zajistén staly pfisun otopného média o konstantni teploté. Jestlize zjistime nespravnou funkci systému,
zkontrolujeme shodnost provedeni instalace s projektem.
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7.5. ZAVER

Zivotnost a kvalita instalace nezavisi jen na pouzitém materialu, ale i na technologii pouZitych zafizeni. V
fadné pouzivané moderni instalaci hraje roli také pouzity systém automatické regulace, jeho parametry
a jakost.

Instalace ustfedniho topeni bez spravné fungujiciho zafizeni automatické regulace nemuze byt dokonale
vyuzivéna. Spatné pracujici regulator teploty miZe sniit Zivotnost instalace.

Je dulezité pfipomenout, Ze systém ustfedniho topeni z CPVC neni vyhodny pouze z divodu vyborné
funkce, ale i s ohledem na ekonomiku.

Vyhodou systému z PVC-C je to, Ze mlze byt instalovan ve spojeni s oceli nebo médi a mize byt napojen
na mnoho typu kotld.

Systém z trubek PVC-C vynika jednoduchou a rychlou montazi, nevyzaduje specialni nafadi, ma esteticky
vzhled.

Kvalitné provedené instalace pracuji doposud bez zavad a nepusobi svym uZivatelm zadné problémy.

VIIl. SKLADOVANI

Trubky i tvarovky mGzeme prechovavat jak uvnitf budovy, tak na otevieném prostoru. V tom pfipade vSak
musi byt chranény pred ucinky slunce. Krabice s trubkami mdzeme Celné otevfit, abychom docilili provétrani
a zamezili zbyteCnému prehfivani materialu pfi vysoké vnéjsi teplote.

Trubky se musi skladovat tak, aby bylo zabranéno jejich pfipadnému mechanickému poskozeni. Plastové
potrubi by se nemélo skladovat spole¢né s potrubim ocelovym. Jednotlivé vrstvy by se mely oddélit, aby se
zamezilo promichani. Trubky vétsich dimenzi jsou umistény dole. P¥ili§ vysoka vrstva trubek muze pfi vysoké
teploté znehodnotit trubky umisténé ve spodnich vrstvach.

V teplotach blizicich se 0°C se vyrobky z PVC-U i PVC-C stavaji kiehkymi, je dllezite ochranit je pfed zbyte€nymi
narazy. Trubky by meély byt skladovany na podpérach vzajemné vzdalenych ne vice nez 1m,umisténych po cele
délce trubky- ty jsou vyrabeny v délkach 3 a 6m. Sitka podpéry je doporu¢ovana alespon 8 cm.

Tvarovky by se mély skladovat v originalnich kartonech, zabezpeceny pfed posSkozenim, je-li to mozné
uvnitf budovy.

Spravné prechovavani trubek a tvarovek snizuje pravdépodobnost moznych problému.

Pfed pouzitim zkontrolujeme, nejsou-li trubky a tvarovky mechanicky poSkozeny.
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Xl. Zptisob montaze instalaci PVC-U a PVC-C v systému NIBCO

Nejprve provedeme tzv. spoj ,na sucho®, kterym zkontrolujeme rozmeéry lepenych ¢asti.Trubka musi lehce
vejit do vzdalenosti 2/3 hloubky tvarovky.

Déleni trubky provedeme specialnimi ndizkami, v pfipadé vyssich dimenzi koleCkovymi fezaky. Mizeme
pouzit i pilku na zelezo, davame ale pozor na dodrzeni kolmého fezu.

Konec oddeélené trubky se musi odhranit, lepidlo se tak dostane do tvarovky rovnomérné.
Pomoci suchého hadru spojované elementy ocistime.

; <
O

1/3 213

Pifed samotnym lepenim potfeme spojované ¢asti primerem (materidl jeho plsobenim na povrchu zmékne).
Potom naneseme lepidlo. PFi jednostupnové technologii, tedy pouziti Zlutého lepidla ONE STEP, nemusime
aplikovat Cisti¢ (primer).

Proces lepeni nesmi byt del§i nez 1 min. Po vtladeni trubky do patky tvarovky ji pooto¢ime o 90°, abychom
rovhomerneé rozvrstvili lepidlo.

Spojované elementy drzime pfi sobé 15-30 vtefin, aby se trubka neposunula zpét. Pfi dokonalém spoji
vidime nad tvarovkou valecek lepidla. Pfipadné prebytky lepidla otfeme hadrem.

Pro spojovani trubek i tvarovek pouzivame pouze lepidlo k tomuto uc¢elu dodavanému firmou NIBCO.

Pro spojeni s jinymi systémy mizeme pouzit adaptér s vnéjsSim zavitem z PVC-U nebo PVC-C v pfipadé
studené vody, nebo zavitové Sroubeni pro teplou vodu (mosaz/PVC-C)

Univerzalni Cistic  Jednostupfiové Lepidlo
lepidio lepidio na PVC-U

7. 8.
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Spojovani dimenzi vyssich nez 1 1/4* je tfeba provadét dvémi osobami. Pfebytek lepidla se otfe hadrem. Je-li
spoj proveden dokonale, vytvoii se krouzek lepidla nad tvarovkou.

Jestlize se nevytvofi pevny spoj (napf. z divodu rychlého vyschnuti lepidla) je tfeba znovu nanést lepidlo
na trubku a vtlagit ji do patky tvarovky. Cas, po kterém jsou spoje vytvrzeny, je zavisly na okolni teploté a na
rozméru spojovanych ¢asti. Plati nasleduijici vztahy:

teplota 15 - 40°C a) pro trubky do 1 1/4 15 minut 1 hodina*
b) pro trubky 1 1/2% — 3 30 minut 2 hodiny*
C) pro trubky 4“ — 8¢ 60 minut 6 hodin*
teplota5-15°C a) pro trubky do 1 1/4“ 1 hodina 2 hodiny*
b) pro trubky 1 1/2% — 3 2 hodiny 4 hodiny*
c) pro trubky 4“ — 8¢ 4 hodiny 12 hodin*
teplota -20°C - + 5°C a) pro trubky do 1 1/4 3 hodiny 8 hodin*
b) pro trubky 1 1/2“ -3 6 hodin 16 hodin*
C) pro trubky 4 — 8¢ 12 hodin 48 hodin*

* Cas, po kterém se muze vykonat tlakova zkouska
Jestlize je vihkost prostfedi > 60%, Cas po kterém se muze vykonat tlakova zkouska se zvySuje o 50%.

Upozornéni:

1. Pfi pouziti jednokrokového lepidla pro PVC-C se nemusi pouzit primer.

2. Lepidla jsou velice hoflava, musi se drzet z dosahu otevieného ohné.
3. Plechovky s lepidlem drzte uzaviené.

4. Vyvarujte se vdechnuti vyparQ z rozpoustédel, pfi praci zajistéte vetrani.
5. Vyvarujte se bezprostfedniho kontaktu lepidla s pokozkou.

V tabulce 7 je znazomina vydatnost jednotlivych baleni lepdel.

Tabulka 7.
Mnozstvi spoju ziskanych z jedné plechovky lepidla.
Rozmir trubky a tvarovky PVC-U PVC-C
1/2" 75 82
3/4" 50 55
1" 31 34
1.1/4" 30 33
1.1/2" 21 23
2" 15 17
2.1/2" 11 11
3" 10 10
4" 7 7
6" 2 .
8" 1 -

UPOZORNENI: Od roku 1994 je pouzivano jednokrokové lepidlo (one step), které
vyloucilo pro typ PVC-C FlowGuard Gold primer z procesu lepeni.
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X. MONTAZNIi ZASADY

¢ V praxi nameérené hodnoty teplotnich roztaznosti jsou nizsi, nez hodnoty vypocitané. Sestaveni instalace
(spoje) a elasti¢nost trubek ¢aste¢né zachycuji prodlouzeni vznikajici rozdilem teplot.
Z tohoto dlvodu postacuje pro trubky PVC-C v instalaci teplé uzitkové vody i Ustfedniho topeni pouzit
kazdé 3m kompenzacni rameno o velikosti 30 cm.
Problematika kompenzace teplotni roztaznosti je rozvedena v oddilu IV bod 5.

¢ Topna zafizeni s napojenim instalace z PVC-C musi byt vybavena termostatickou ochranou pfed
prehfatim.Instalace teplé i studené vody se napoji na 25 cm dlouhou kovovou trubicku.(Vyjimku tvofi
kotle dosahujici vysoké povrchoveé teploty)

¢ Vzhledem k velmi nizké tepelné vodivosti PVC-C i PVC-U se potrubi rosi jen vyjimecné - projevi se
pouze v pfipadé vysoké vihkosti a teploty ovzdusSi (Iazné,pradelny...) Neni proto nutné izolovat potrubi
teplé Ci studené vody uvniti budovy.

¢ V pfipadé zamrznuti vody v trubkach je tfeba ohfivat je teplym vzduchem a nasledné je ochranit
izolaci pfed dalSim zamrznutim. Je mozné i napojeni potrubi na zdroj teplé vody. Nikdy nepouzivame
otevieny ohen !

¢ Tlakova zkouska systému PVC-C se mUze provadét 1 hodinu po dokonceni posledniho spoje. Tlak pfi
zkouSce nesmi byt vySSi, nez odolnost jednotlivych prvkd systému.

¢ Jestlize je instalace provedena pod omitkou, provadime tlakovou zkousku pred zakrytim instalace.

¢ Doporucuje se pouzit pérovitou izolaci v misté zmény sméru instalace ¢i v mistech, kde instalace
vychazi ven z omitky. Pdrovita izolace ¢astecné eliminuje pohyby materidlu vzniklé rozdilem teplot. V
mistech, kde se predpoklada vysoky tlak (vytokové armatury, sprchova hlavice) se pouzivaji pfechody
s kovovymi zavity.

¢ Pfi pouziti plastovych zavitd z PVC-C ¢&i PVC-U se pro utésnéni pouziva teflonova paska o sile 0,1
mm. Dotazeni zavitu rukou muaze byt dostacujici. Nasledné velmi opatrné dotazeni paskovym klicem
neprekracuje 1,5 — 2 otacky.

¢ R&dné provedena instalace z PVC-C obsahuje pfechodova Sroubeni plast-kov.

¢ Tvarovky s vnéjSim zavitem z PVC-C se mohou pouzit tam, kde médium neprekroci teplotu 60°C.Pfi vysSich
teplotach se pouzije Sroubeni plast-kov (kat.C. 4733). Vzhledem ke kénickému zavitu PVC-U tvarovek se
musi pouzivat velmi opatrné ve spojeni se zavity kovovymi.

¢ Lepidlo s proslou zaruéni Ih(tou zméni viditelné svou konzistenci, prestane byt tekuté.
V zadném pfipadé takové lepidlo nepouzivame!! Pouzitim rozpoustédel se lepidlo neziedi!

¢ Trubky nejlépe délime nuzkami pro tento ucel vyrobenymi. Mizeme rovnéz pouzit pilku na Zelezo, potom
ale musime odstranit otfepy z konce trubky.

¢ V pevnych bodech instalace musi byt mezi trubkou a objimkou pruzny materidl. V prdchodech zdmi
a stropy se trubka chrani porovitou izolaci. Ujistime se, ze pouzity materidl je vhodny pro pouziti s
PVC-C ¢i PVC-U

¢ Zabrarite zamrznuti vody v potrubnich rozvodech z PVC-C a PVC-U
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ULOZENIi POTRUBI POD ZEMI

Vngjsi rozvody se ukladaji ve vykopech. Dno vykopu musi byt bez kamenU. Vystupujici ¢asti kamenu se
prikryiji, napf.vrstvou pisku, ktery zamezi moznému poskozeni trubek.Vykop musi byt Siroky tak, aby umoznil
vytvoreni kvalitnich spoju &i ,hadovité” provedeni rozvodu, které ochrani potrubi pfed vlivem teplot.(Jestlize se
potrubi spojuje vne vykopu, muze byt jeho Sitka mensi)

Hloubka vykopu se vztahuje k hloubce promrzani zemeé.Plastove trubky musi byt v kazdém pfipadé polozeny
pod touto hranici, v optimalnim pfipadé alespon 30 cm.

Jestlize prochazi instalace pod mistem se zvySenym ruchem, potrubi musi byt uloZzeno nejméné 65 cm pod
povrchem, v pfipadé mensiho zatizeni ulice 30 — 45 cm.

Instalace uloZzena ve vykopu musi byt prekryta zasypem. Zrnéni zasypu — 12 mm. Pfi zasypavani piskem se
pouziva vibracni metoda. Pisek a Stérk s vysokym obsahem hliny nebo jilu se udusa mechanicky. Pfekryvani
se provadi po vrstvach. Po celé délce plastového potrubi se instaluje kovovy drat, ktery pomdze pfipadné
lokalizaci potrubniho systému.

XI. OPRAVY TRUBEK Z PVC-C A PVC-U

V pfipadé uniku vody zplsobeného mechanickym poskozenim trubky se pfitiskne na posSkozené misto
plastovy pasek. V pfipadé rozsahlejsiho poskozeni se musi ¢ast trubky vyjmout (obr. 20) a oba konce
spojit pomoci natrubku (obr. 21). Jestlize takovyto zplsob neni mozny, pouzijeme kousek nové trubky
a dva natrubky (obr. 22).

Rys.17

Dociagnac konce
i sklei¢ za pomoca
pojedynczej mufki

Wstawi¢ nowy odcinek
z dwoma ztgczkami
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Je-li unik vody zjiStén ve spoji, je nejjistéjSi opravnou metodou vyjmuti spoje (obr. 23) a vlepeni nového spoje
s trubkou a natrubkem po obou stranach (obr. 24).

Wycia¢ przeciekajace kolanko
wraz z kawatkiem rury

XIl. UVAHY NA ZAVER

Zivotnost a kvalita instalace nezavisi jen na pouzitém materiélu, ale i na technologii napojenych zafizeni. V
fadné pouzivané moderni instalaci hraje roli také pouzity systém automatické regulace, jeho parametry a
jakost. | skromné vybaveni instalace pomuze zvysit jeji bezpecnost a Zivotnost. Reguldtory tlaku i ventily
omezujici vodni rdzy jsou pevnou soucasti moderni instalace.

Instalace teplé uZzitkové vody a Ustfedniho topeni by nemély byt bez automatickych zafizeni vibec provadény.
Nesprdvneé funguijici systém s prfekracovanymi meznimi hodnotami vyrazné snizuje jeho Zivotnost.

Pouzitim regulatoru vyrovnavajiciho hodnoty tlaku mezi jednotlivymi vétvemi instalace a cirkulaci se docilf
stabilnich pratokd vody v systému Ustfedniho topeni.

Samozrejmosti je, ze veskera automatika je provazana s automatikou ohrevu vody.
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